Табела 5.1
Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија
ИНФОРМАЦИОНЕ ТЕХНОЛОГИЈЕ
	Р. Б.
	Назив предмета

	1. 
	Методологија научних истраживања ИТ и научна комуникација

	2. 
	Математика – одабрана поглавља

	3. 
	ИТ и менаџмент знањем

	4. 
	Методе и технике вештачке интелигенције

	5. 
	Напредно програмирање

	6. 
	Интернет технологије

	7. 
	Квалитет софтвера

	8. 
	Рачунарска симулација и анимација

	9. 
	Интелигентни образовни системи

	10. 
	Перформансе дискова и система датотека

	11. 
	Интегрисан приступ пројектовању хардвера и софтвера

	12. 
	ИТ и стандардизација инжењеринга

	13. 
	Информациони системи 

	14. 
	Рачунарски подржано пројектовање

	15. 
	Фази скупови и системи

	16. 
	Заштита рачунарских система - одабрана поглавља

	17. 
	Савремене мрежне технологије

	18. 
	Веб мајнинг

	19. 
	Е-пословање 

	20. 
	Математичко моделирање

	21. 
	Системи за подршку одлучивању

	22. 
	Статистичке методе у рачунарству

	23. 
	Истраживање и публиковање радова

	24. 
	Докторска дисертација – теоријске основе

	25. 
	Докторска дисертација – СИР 1

	26. 
	Докторска дисертација – СИР 2

	27. 
	Докторска дисертација – израда и одбрана докторске дисертације


	Назив предмета: Методологија научних истраживања ИТ и научна комуникација

	Наставник или наставници: Бјекић Р. Драгана, Мицић М. Живадин, Милошевић М. Данијела

	Статус предмета: Обавезан

	Број ЕСПБ: 5

	Услов: нема

	Циљ предмета: Упознавање са системом наука, процесима сазнавања, специфичностима научних и примењених истраживања. Оспособљавање студента за истраживачки и развојни рад, као и комуникацију у истраживачком окружењу и пројектном тиму. Оспособљавање студента да теоријски заснива и интерпретира истраживања. 

	Исход предмета: Успешним завршетком курса студент ће моћи да вешто користи информационе системе, функционално анализира истраживачке пројекте, доноси научне логички конзистентне закључке из података, пише критичке прегледе релевантне литературе, планира истраживања, припрема нацрт истраживања, примењује експерименталне процедуре, разуме статистичку анализу, бира одговарајуће методе и технике истраживања, припрема истраживачке чланке и извештаје, приказује и дискутује резултате истраживања, придржава се етичких оквира истраживања у својој области, препознаје плагијате и поштује интелектуалну својину..

	Садржај предмета

Теоријска настава: Увод у методе истраживања и науку. Извори научних информација, информациони системи, базе података и репозиторијуми; процењивање извора. Етички оквири научног истраживања.
Општа методологија истраживања: Процеси сазнавања и путеви сазнавања (индукција, дедукција, аналогија, синтеза, анализа итд.) Врсте метода истраживања. Основни истраживачки појмови: проблем, предмет, варијабла, хипотеза, методе, технике, узорак. Фазе истраживања. Нацрт истраживања. Дефинисање проблема и предмета истраживања, припремање плана истраживања. Организација и реализација научног истраживања. Мерење, прикупљање и обрада података. Основе статистике. Тестирање хипотеза и симулација.

Систематизација и представљање резултата: Врсте научних производа. Патенти. Интелектуална својина. Научна публика. Извештавање. Цитирање, ауторство, плагијаризам. Научна комуникација. Конференцијски радови и радови за часописе. Академско писање. Квалитет публикација. Критеријуми за евалуацију радова, процес и врсте рецензирања. Презентације, конференције, радионице. 

Специфичности истраживања у области ИТ. Основна и примењена истраживања. Управљање истраживачким пројектима и представљање пројеката.

Практична настава: Прикупљање и претраживање релевантних публикација, селекција, анализа, писање приказа. Израда плана истраживања. Вештине тимског рада и комуницирања у стручном окружењу, симулација конференцијских ситуација. Развој пројекта.

	Препоручена литература 

1. Бјекић, Д. (2010). Методе истраживања и научне комуникације, Чачак: Технички факултет.

2. Vargas-Quesada, B., Moya-Anegon, F. dе (2007). Visualizing the Structure of Science, Berlin: Springer.
3. Graziano, A. M., & Raulin, M. L. (2007). Research methods: a process of inquiry, Boston: Allyn and Bacon.

4. Kuhn, T. (2002). Struktura znanstvenih revolucija, Zagreb: Jesenski i Turk.

5. Mann, P. S., & West, J. K. (2004). Introductory statistics, Hoboken, NJ: John Willey & Sons.

6. Nentwich, M. (2004). Cyberscience: Research in the Age of Internet, Austrian Academy of Science.

7. Neuman, W. L. (2006). Social Research Methods: Qualitative and Quantitative Approaches, Boston: Pearson International Edition.

8. Schulman, M. (2005). In FOCUS: Strategies for Academic Writers, University of Michigen.
9. Creswell, J. (2009). Research Design: Qualitative, Quantitative and Mixed Methods Approaches, LA: Sage.

	Број часова  активне наставе
	Теоријска настава: 2
	Практична настава: 1

	Методе извођења наставе

Предавања: методе рада са текстом, вербалне дискусионе методе, радионице.

ДОН: дијалошке методе, методе практичних активности, писани радови, дискусије у он-лајн окружењу, он-лајн самоевалуативне процедуре, колаборативно учење и хоризонтална евалуација, конференцијске дискусије. Подржано е–курсом: Методе истраживања и научне комуникације, Moodle систем

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Самостални радови – 70 (приказ и критички осврт на чланке из научне области, научни есеј, развој и реализација емпиријског истраживачког рада и излагање на међународној конференцији, припрема чланка за часопис, учествовање у симулацијама конференцијских дискусија, хоризонталној евалуацији и развоју заједничких пројеката). Усмени испит – 30.

	Начин провере знања могу бити различити : (писмени испити, усмени испит, презентација пројекта, семинари итд......

	*максимална дужина 1 страница А4 формата


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Математика- одабрана поглавља

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Лазаревић Д. Вера

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета
Oспособљавање студената да овладају напредним техникама нумеричке математике, као и да у стручним предметима праве и решавају математичке моделе применом статистичких метода у техници.

	Исход предмета 

Студент је компетентан да у пракси и на докторским студијама у стручним предметима користи методе нумеричког и статистичког решавања математичког модела.

	Садржај предмета

Теоријска настава
Апроксимација функција. 
Хермитеов интерполациони полином. 
Сплајн интерполација. 
Итеративни процеси и конвергенција. Аиткенов делта 2 процес. 
Нумеричко решавање система нелинеарних једначина, диференцијалних, интегралних и комплексних једначина. 
Условне расподеле. 
Параметарске оцене. Нецентриране оцене. Бајесове оцене. 
Тестирање хипотеза. 
Анализа варијанси. 
Линеарна регресија и корелација. 
Поступци независни од расподеле. 
Примена у техници. 

Практична настава 
Примена математичких софтверских алата (Statistika, Excel, Mathematica, SPSS, Mаtlab) за реализацију статистичких и нумеричких метода при решавању проблема електротехнике и рачунарства.

	Препоручена литература 
[1] Д. Тошић, Увод у нумеричку анализу, Академска мисао, Београд, 2004.

[2] Д. Радуновић, Нумеричке методе, , Академска мисао, Београд, 2000.

[3] Д. Херцег, Ђ. Херцег, Нумеричка математика, Стилос, Нови Сад, 2003.

[4] З. Ивковић, Математичка статистика,Научна књига, Београд, 1980. 
[5] В. Јевремовић, Ј. Малишић, Статистичке методе у метеорологији и инжењерству, Савезни хидрометеоролошки завод, Београд, 2002. 
[6] М. Меркле, Вероватноћа и статистика, Академска мисао, Београд, 2010.

[7] В. Лазаревић, М. Ђукић, Инжењерска математика, Технички факултет у Чачку, Чачак,  2010.

	Број часова активне наставе: 7
	Теоријска настава: 4
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе
Класична предавања уз коришћење рачунара и савремених  математичких софтверских пакета, консултације. Студијски истраживачки рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Семинарски рад- 50

Усмени део испита- 50


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: ИТ и менаџмент знањем

	Наставник или наставници: Мицић М. Живадин, Благојевић Д. Марија

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10 

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљеви су дефинисани иновативностима у спирали животног века производа (на примерима ИТ, система и менаџмента знањем) за: 1) упознавање кандидата са потребама планирања надградње знања; 2) истраживање иновативности извора знања, на пројектима који обухватају практичне проблеме, укључујући финализацију дела знања из одговарајуће под/области; 3) провере самосталности кандидата у изабраном домену знања; 4) унапређење решења проблема. 

	Исход предмета 

Кандидат је оспособљен да истражује и управља знањем (на примерима и по фазама животног века ИТ-производа/ система/ процеса) тако да самостално: 1) планира континуирано унапређење знања, 2) реализује истраживачки пројекат, организује процесе, пореди индексне параметре иновативности, примењује стечено знање у решавању реалних проблема, 3) самооцењује ниво (и својих) научних резултата (по кластерима иновативности знања), 4) доприноси унапређењима очекиваног нивоа. 

	Садржај предмета

Теоријска настава

Процес истраживачког рада (поред упознавања са методологијом, у изабраној под/области и у поређењу са ИТ и другим областима највећег интензитета иновативности) обухвата: 

1- избор тематских под/области (према стандардизованој SRPS и међународној ISO/IEC класификацији свих области рада и стваралаштва – ICS = 01 до 99, за ИТ – ICS = 35, [4], [5]),

2- дефинисање предмета рада, методологије рада, циљева рада (у складу са циљевима предмета), реализацију истраживања (прикупљањем података, процесом обраде и анализом резултата),

3- дефинисање кластера за самооцењивање потреба, могућности и исхода при реализацији иновативности знања (дневно, седмично, месечно и годишње),

4- анализирање доприноса унапређењу решења проблема (на примерима моделиране изврсности): система, производа, процеса, активности и задатака.
Практична настава 

Изводи се кроз консултације и истраживачки рад у изабраном домену, са изворима знања (на примерима ИТ производа - софтвера и услуге пројектовања), укључујући стандардизоване фазе:

1- планирања пројекта према линијама трендова иновативности извора знања у изабраним подобластима,

2- израде рада уз одређивање и поређење квантитативних индекса (количине и вредности извора знања), 

3- провере резултата рада, метрику, оцењивање и квантитатвно вредновање резултата,

4- предлога за унапређење „критичних“ елемената из модела изврсности (12 критеријума, према [2]).

	Препоручена литература 
[1] Ж. Мицић: ИТ у интегрисаним системима, Одлуком Научно-наставног већа Техничког факултета, број VIII-1232/14 од 13. јуна 2007, COBISS.SR-ID 146094860, ISBN 978-86-901809-6-7, Технички факултет Чачак, 2008.

[2] Micic Z., Micic M., Blagojevic M., ICT innovations at the platform of standardisation for knowledge quality in PDCA, Computer Standards & Interfaces, In press (2013) http://dx.doi.org/10.1016/j.csi 2013.03.002
[3] Živadin Micić, Milica Tufegdžić, Knowledge management modeling to E-learning excellence, Technics - Technologies - Education – Management, 2011, 6 (4) 1333 - 1344

[4] *** ISO, ISO Store, Standards catalogue, 35: IT, http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_ics.htm,
[5] *** ИСС - Институт за стандардизацију Србије: http://www.iss.rs/, http://www.iss.rs/standard/advance_search.php 

	Број часова  активне наставе: 
	Теоријска настава: 4
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације и СИР уз реализацију теоријске и практичне интерактивне хибридне наставе (уз LMS Moodle и пратеће ресурсе за Е-учење), уз кооперативно студирање истраживањем и решавањем проблема у узабраном домену знања.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинарски рад - 50;  Усмени део испита - 50.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Методе и технике вештачке интелигенције

	Наставник или наставници: Милошевић М. Данијела, Луковић В. Вања

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10 

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање са теоретским и практичним знањима из области вештачке интелигенције ради оспособљавања студената да их примене у различитим областима. Стицање знања за даљи самостални истраживачки рад у некој од области вештачке интелигенције.


	Исход предмета 

Студенти ће моћи самостално да примене неке од предложених метода и техника и биће оспособљени за критички приступ њиховом вредновању. Студенти ће бити оспособљени за даље истраживање у доменима актуелних теоријских тема.



	Садржај предмета

Теоријска настава

Вештачка интелигенција: преглед целокупне области. Појам и дефиниције вештачке интелигенције. Теоретске основе: Представљање знања и закључивање. Интелигентно претраживање. 
Машинско учење. Пробабилистички модели и интелигентно закључивање.

Примена метода и техника вештачке интелигенције: Интелигентни агенти. Неуронске мреже. Анализа и разумевање текста. Семантички веб. Интелигентни туторски системи. Технологије вештачке интелигенције. Неуронске мреже.

Практична настава 

Примена софтверских алата и практична реализација пројеката из изабраних области вештачке интелигенције.



	Препоручена литература 
[1] Stuart Russell, Peter Norvig, Veštačka inteligencija: savremeni pristup, prevod trećeg izdanja, RAF i CET, Beograd, 2011

[2] Зборници међународне конференције AAAI Conference on Artificial Intelligence (http://www.aaai.org/Conferences/AAAI/aaai.php) 

[3] Srđan Milenković: „Veštačke neuronske mreže“, ISBN 86-7244-046-3, Elektronski fakultet Niš, 1997.

[4] Z.Milјković, D.Aleksendrić: „Veštačke neuronske mreže – zbirka rešenih zadataka sa izvodima iz teorije“, Mašinski fakultet, Beograd, 2009.

[5] Sebastian Raschka, Python Machine Learning, ISBN: 978-1783555130, Packt Publishing - ebooks Account, 2015 


	Број часова  активне наставе: 
	Теоријска настава: 4
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе

Презентације и  практични студијски примери везани за поједине технике и софтверске алате. Рад са софтверским алатима у лабораторији и самостална израда пројеката из области вештачке интелигенције.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Предиспитне обавезе – 50 поена;  Завршни део испита – 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Напредно програмирање

	Наставник или наставници: Тошић Б. Милорад

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је да се студенти оспособе за самосталан научно-истраживачки рад у области напредних концепата програмирања: конкурентног и дистрибуираног програмирања кao и програмирања микроконтролера. 

	Исход предмета 

Студенти су оспособљени да самостално анализирају и решавају проблеме у области дистрибуираних рачунарских система, конкурентног програмирања, програмирања микроконтролера,  као и да и реализују истраживања у области примене напредних концепата у поменутим областима. 

	Садржај предмета

Конкурентност и паралелизам процеса у мрежи. Спецификација конкурентних активности. Синхронизација процеса. Међупроцесна комуникација. Језици за програмирање: дефиниција процеса, асинхрона комуникација, стварно време, непрекидност операција. Паралелизам процеса и распоређивање послова. Принципи конкурентног и дистрибуираног програмирања. Семафори. Региони. Монитори. Прослеђивање порука. 

Обезбеђење дистрибуираности у савременим рачунарским системима. Дистрибуирани рачунарски системи. Компоненте дистрибуираних рачунарских система. Дистрибуирана дељена меморија. Координација и синхронизација процеса у дистрибуираним рачунарским системима. 
Архитектуре скалабилних дистрибуираних система. Програмски модели и архитектуре ѕа скалабилне дистрибуиране системе. 

	Препоручена литература 

[1]  A.Tanenbaum, M.Steen, Distributed Systems Principles and Paradigms (Second Edition), Pearson Prentice Hall 2007.

[2] Marz, Nathan, and James Warren. Big Data: Principles and best practices of scalable realtime data systems. Manning Publications Co., 2015.

[3] Milner, Robin. Communicating and mobile systems: the pi calculus. Cambridge university press, 1999.

[4] Lea, Douglas. Concurrent programming in Java: design principles and patterns. Addison-Wesley Professional, 2000.

[5] Lynch, Nancy A. Distributed algorithms. Morgan Kaufmann, 1996.

	Број часова  активне наставе: 
	Теоријска настава: 4
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације и студијски истраживачки рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинарски рад - 50;
Усмени део испита - 50.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Интернет технологије

	Наставник (презиме, средње слово име): Милошевић М. Данијела 

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Уписан први семестар

	Циљ предмета

Упознавање студената са технолошком инфраструктуром, методама и софтверским алатима који се користе у развоју и имплементацији система који се заснивају на интернет технологијама.



	Исход предмета 

Студент је савладао теоријска и практична знања о интернет технологијама као и о могућностима њихове примене у пракси, преко предавања, самосталних семинарских радова и домаћих задатака.


	Садржај предмета
Увод. Инфраструктура и архитектура интернета. Интернет сервиси. Интранет. Рачунарство у облаку. Веб фарме. Веб сервери. Анализа тренутног стања и трендова у интернет технологијама. Интернет интелигентних уређаја (IoT). Софтвер као услуга. Принципи развоја апликација у Интернет окружењу. Архитектура веб апликација. Програмска окружења и оквири. Упоредни преглед технологија за развој информационих система у интернет окружењу. Пројектовање веб апликација. XML и технологије базиране на XML-у. Веб сервиси и сервисно орјентисане архитектуре. Веб дизајн. Веб 2.0. Веб API. HTML5 и CSS. JavaScript оквири и библиотеке. Tехнологије базиране на софтверу отвореног кода. Системи за управљање садржајем (CMS). Веб портали. Друштвене мреже и сервиси. Мобилне интернет технологије. Платформе за мобилне апликације. Развој мобилних апликација. Веб онтологије. Семантички веб.


	Препоручена литература 

1. Научни радови из области интернет и веб технологија.

2. M. Freire, M. Pereira, Encyclopedia of Internet Technologies and Applications, IGI Global, 2008. (е-књига)
3. C. Eccher, Professional Web Design: Techniques and Templates, 4th edition, Cengage Learning, 2011. (е-књига)
4. M. Workman, Semantic Web: Implications for Technologies and Business Practices, Springer, 2016. (е-књига)

	Број часова  активне наставе
	Предавања: 4
	Студијски истраживачки рад: 3

	Методе извођења наставе

Предавања, вежбе, семинарски, домаћи задаци, испит

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Редовност похађања наставе:10 бодова, семинарски радови: 40 бодова, писмени испит: 20 бодова, усмени испит: 30 бодова.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Квалитет софтвера

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Девеџић Б. Владан 

	Статус предмета: изборни

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: 

	Циљ предмета

Упознавање са моделима и особинама квалитета софтвера. Схватање и овладавање са процесом управљања квалитетом софтвера.

	Исход предмета 

Оспособљеност студената да разумеју квалитет софтвера, као и стицање практичних искустава у примени процеса управљања квалитетом софтвера.

	Садржај предмета
Теоријска настава

Појам квалитета софтвера и обезбеђивања квалитета софтвера

Kултура обезбеђивања квалитета софтвера. Етички кодекс софтверског инжењерства.

Стандарди обезбеђивања квалитета софтвера. IEEE Standard for Software Quality Assurance Processes. ISO/IEC 25010:2011. ISO 9126. CMMI стандард.

Захтеви обезбеђивања квалитета софтвера. 

Модели квалитета софтвера.

Испитивање квалитета софтвера. Мерење квалитета. Метрике квалитета.

Цена обезбеђивања квалитета софтвера.

Софтверски дефекти и њихово отклањање.

Верификација и валидација.

Процеси, процедуре и полисе у обезбеђивању квалитета софтвера.
Планирање обезбеђивања квалитета софтвера.

Студијски пример.

Практична настава
Демонстрација конкретних примена техника и метода процеса управљања квалитетом пројекта. Практичан пројекат.

	Препоручена литература 

· IEEE Standard for Software Quality Assurance Processes. IEEE Computer Society, 2014.

· S.H. Kan, Metrics and Models in Software Quality Engineering (2nd Edition), Addison-Wesley Professional, 2002.

· M. Chemuturi, Mastering Software Quality Assurance: Best Practices, Tools and Techniques for Software Developers, J. Ross Publishing, 2010.
· Software Engineering Institute. Capability Maturity Model® Integration (CMMI®) Version 1.2, 2007.



	Број часова  активне наставе
	предавања:

5
	Студијски истраживачки рад:

5

	Методе извођења наставе

Класична предавања или менторски рад, зависно од броја пријављених студената. 



	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Самостални пројектни/семинарски рад студента.



	Начин провере знања могу бити различити : (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......

	*максимална дужина 1 страница А4 формата


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Рачунарска симулација и анимација

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Урошевић Д. Владе

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање са процесом  и  напредним техникама моделирања и симулирања. Оспособљављање за  самостално моделирање и симулирање процеса или функција   у континуитету са претходним знањем у оквиру наставе рачунарских наука.



	Исход предмета 

Студент треба да развије теоријска и практична знања како да моделира, анализира и симулира проблем из реалног окружења или неки од проблема у оквиру рачунарских наука. Такође треба да постигне знања како да креира кориснички интерфејс и сцену виртуалне стварности.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Увод  и историјски преглед  развоја  симулације  проблема из реалног окружења. Компјутерска симулација. Врсте симулација: Симулација континуалних и дискретних система. Симулација  детерминистичких, стохастичких и мешовитих система. Принципи креирања корисничког интерфејса; историјски преглед виртуелне стварности; виртуелна окружења - парадигме; примене; улазни и излазни уређаји; 3D рачунарска графика у реалном времену. Измењена реалност (Augmented reality).
Практична настава 

Софтвери за симулацију.  Примене виртуелне стварности у симулацији, експерименту. Креирање сцена виртуелне стварности, симулација, алати за имплементацију (Virtual reality).


	Препоручена литература 

[1] Laplante, P.A. Real-time  Systems Designs and Analysis, 2nd editions, IEEE Compute Society, 1997. [2] R  Sherman, A Craig, Understanding  Virtual  Reality  Interface, Aplication, and Design, The Morgan Kaufmann Series, 2002. 

[3] A. Gilat, Uvod u MatLab 7.5 sa primerima, Микро књига, 2008.
[4] T. Boardman, 3ds max 6 kroz primere, Микро књига, 2004.

[5] G. Lewis, J. Lammers, Maya 5 kroz primere,  Микро књига, 2004.

[6] G  Burdea, P Coiffet, Virtual Realty technology, 2nd.ed. Wiley, New York, 2003.



	Број часова  активне наставе  10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Менторски, израда пројектног задатка; студијски истраживачки рад, семинарски рад, инсистирање на индивидуализацији.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Домаћи задатак- 15

Семинарски рад- 35

Усмени део испита- 50


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Интелигентни образовни системи

	Наставници: Милошевић М. Данијела, Луковић В. Вања, Бјекић Р. Драгана

	Статус предмета: изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: нема

	Циљ предмета

Упознавање са напредним концептима, техникама, језицима и алатима за реализацију интелигентних образовних система. Оспособљавање студента за праћење и анализу актуелних истраживања технолошких аспеката интелигентних образовних система и њихову примену. 

	Исход предмета 
Успешним завршетком курса студент ће моћи да функционално користи напредне концепте и технологије интелигентних образовних система, развија и примењује ове система, примењује предложене методе и технике, планира и реализује истраживања у подручју актуелних теоријских тема.


	Садржај предмета

Теоријска настава

Преглед подручја интелигентних образовних система и пратећих технологија. Класификација и примена. Теоријске основе пројектовања и имплементације интелигентних образовних система. Технолошки аспекти интелигентних образовних система: моделирање корисника, персонализација и адаптивност; технолошка основа окружења за учење; рачунарске методе за технологије само-регулисаног и социјалног учења; виртуелна окружења за учење (VLE – virtual learning environment); аналитике процеса учења (learning analytics); обрасци понашања корисника; интероперабилност, метаподаци и стандарди; рачунарске игре и гејмификација; мобилне технологије и учење. Педагошки аспекти (теорије учења, инструкциони дизајн, колаборативно учење и креирање знања). Скалабилност и интеграција интелигентних образовних система. Дељење садржаја. Масивни отворени курсеви (MOOCs) и отворени образовни ресурси (OER). Семантички веб и образовање. Корпоративно учење и интелигентно управљање знањем.   

Практична настава 

Овладавање описаним техникама кроз рад са алатима у лабораторији и израдом пројеката.


	Препоручена литература 

[1] Девеџић, В., Технологије интелигентних система, ФОН, Београд, 2004
[2] Jovanović, J., Chiong, R. (Eds.) Technological and Social Environments for Interactive Learning, Informing Science, Santa Rosa, California, USA. 2014. ISBN: 1932886737. Available on Google Books
[3] R. J. Schalkoff, Intelligent Systems: Principles, Paradigms and Pragmatics, Jones & Bartlett Publishers, 2009.

[4] Милошевић, Д., Онтолошко инжењерство у интелигентним туторским системима, Технички факултет Чачак, 2008.

[5] Eberle, J., Lund, K., Tchounikine, P., Fischer, F., Grand Challenge Problems in Technology-Enhanced Learning, ISBN 978-3-319-12561-9, Springer, 2016.

	Број часова  активне наставе 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања: презентације и  практични студијски примери везани за поједине технике и софтверске алате. Вежбе: Рад са практичним алатима у лабораторији и израда самосталних пројеката из области ИОС

	Оцена  знања (максимални број поена 100) активности у току предавања 10, израда и одбрана пројекта 40, усмени испит 50


	Назив предмета: Перформансе дискова и система датотека

	Наставник или наставници: Борислав С. Ђорђевић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Архитектура рачунара, Оперативни системи, Рачунарске мреже

	Циљ предмета

Упознавање студената са: фундаменталним особинама савремених дискова и диск контролера, сложенијим системима за складишетење података (storage systems, NAS, SAN), RAID системима, савременим системима датотека и техникама за убрзавање дискова и система датотека.


	Исход предмета 

Предмет представља основу за разумевање разних области у диск У/И системима. Студенти ће бити оспособљени за администрацију и оптимизацију система дискова под већином модерних оперативних система.


	Садржај предмета

Теоријска настава

Карактеристике савремених дискова (Disk Internals). Диск контролери (Disk Controllers) и преглед савремених диск интерфејса. АТА диск интерфејс. SCSI диск интерфејс. Системи ѕа складиштење података (Storage Systems, DAS, NAS, SAN, FC, iSCSI). Увод у RAID системе. Преглед и карактеристике RAID концепта. Основни RAID нивои. Изведени RAID системи (nested RAID). Системи датотека: теорија и UNIX системи датотека. MS Windows системи датотека. Linux системи датотека. Повећање перформанси дискова-диск У/И рапоређивање. Диск кеширање. Технике за убрзавање дискова и система датотека.
Практична настава 

Практична настава прати програм предавања и одвија се у рачунарској лабораторији где се студенти практично обучавају са администрацијом, мерењем перформанси и оптимизацијом система дискова. 



	Препоручена литература 

[1] M. Bach, The Design of the UNIX Operating System, Prentice Hall, 1987. 

[2] Б. Ђорђевић, Д. Плескоњић, Н. Мачек, Оперативни системи: концепти, ВЕТШ, Београд, 2004.
[3] A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne, Operating System Concepts, John Wiley and Sons, Inc, 2007. 


	Број часова  активне наставе 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације. Студијски истраживачки рад.



	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Домаћи задатак- 20

Семинарски рад- 30

Усмени део испита- 50


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Интегрисани приступ пројектовању хардвера и софтвера

	Наставник или наставници: Синиша С. Ранђић, Борислав С. Ђорђевић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Стицање теоријских и примењених знања о значају, могућностима и практичним аспектима интегрисаног приступа у пројектовању хардвера и софтвера. Нагласак је на упознавању студената са методама и техникама за подршку пројектовању сложених инжењерских рачунарски базираних система.

	Исход предмета 

Успешним савладавањем програма овог предмета студент може самостално специфицира и организује истраживање на плану развоја и пројектовања сложених рачунарски базираних система. Такође, успешним савладавањем програма овог предмета студенти ће моћи да специфицирају захтеве и дефинишу алгоритме за развој алата за подршку концепту интегрисаног пројектовања хардвера и софтвера.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Спецификација и модели рачунања. Језици за спецификацију система. Моделирање понашања на системском нивоу. Пресликавање апликација у рачунарску архитектуру. Упознавање са системима код којих се примењује концепт интегрисаног приступа пројектовању хардвера и софтвера. Методе хардверско/софтверског дељења система. Вишекритеријумска оптимизација у процесу хардверско/софтверског дељења система. Оцена перформанси. Симулација система. Анализа времена извршавања. Анализа перформанси. Динамичка оптимизација система. Реконфигурација система у току извршавања. Динамичка оптимизација софтвера.
Практична настава 

Самостална израда пројекта система који подразумева концепт интегрисаног пројектовања хардвера и софтвера и анализа добијених резултата и процена перформанси система.

	Препоручена литература 

[1] P. R. Schaumont, A Practical Introduction to Hardware/Sowtvare Codesign, Springer Science and Business Media, 2012.
[2] J. M. P. Cardoso, M. Hubner, Reconfigurable Computing: From FPGAs to Hardware/Software Codesign, Springer Science and Business Media, 2011.

[3] J. Staunstrup, W. Volf, Hardware/Software Co – Design: Principles and Practice, Kluwer Academic Publishers, 2010.

	Број часова  активне наставе 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Презентација и дискусија везана за проблематику предмета; рад на дефинисању модела система и дељењу пројекта на хардвер и софтвер коришћењем одговарајућих алата за пројектовање; израда симулационих модела коришћењем одговарајућих софтверских средстава.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Презентација семинарског рада – 10

Пројекат – 40,
Усмени испит – 50


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: ИТ и стандардизација инжењеринга

	Наставник или наставници: Мицић М. Живадин

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљеви су, на платформи стандардизованих извора знања, груписани кроз примере спиралног еволутивног модела животног века софтверског инжењеринга (СИ), софтвера & система за фазно упознавање кандидата (кроз PDCA) са: 1) захтевима за СИ; 2) животним циклусом процеса софтверског и системског инжењеринга; 3) начинима евалуације и тестирања производа и процеса СИ; 4) квалитетом производа СИ (метрика, документација, одржавање...). 



	Исход предмета 

Кандидат је оспособљен за СИ (по фазама животног века софтвера и система) тако да самостално и стандардизовано у ИТ: 1) моделира захтеве за СИ, 2) реализује СИ у животном циклусу, 3) оцењује и тестира квалитет СИ, 4) доприноси унапређењима инсталације и подршке прихватању. 



	Садржај предмета

Теоријска настава

Процес истраживачког рада (поред упознавања са стандардизацијом, методологијом и (PDCA)1) моделирањем у стандардизованим областима инжењеринга, на примерима СИ, обухвата: 

– (P1) Plan-фазу-1 за планирање СИ, за захтеве - Фаза захтева (R) (39–44( у (2(, за Top-Down моделирање методом дедукције;

– (D1) Do-фазу-1, Фаза развоја, софтверски и системски животни циклус процеса (45–48( у (2(; 
– (C1) Check-фазу-1 за евалуацију софтверског производа (49–53( у (2(; тестирање процеса (54–60( у (2( и тестирање усклађености (61–63( у (2(, Фаза Кодирања/Тестирања (C/T);
– (A1) Act-фазу-1 за квалитет производа (64–68( у (2( и корисничку документацију софтвера (69–71( у (2(, Фаза инсталације/ подршке прихварању (I/AS) – квалитет модела СИ, метрика...
Практична настава 

Изводи се кроз консултације и истраживачки рад са изворима знања у СИ, укључујући изворе знања из текуће деценије 21. века, кроз стандардизоване фазе (R – D – T/C – I/AS)2 или (PDCA)2:

– (P2) Фаза захтева (R) у новој спирали СИ (72–78( у (2(; 
– (D2) Фаза развоја (D) у софтверском и системском животном циклусу процеса (79–89( у (2(; 
– (C2) (C/T) Фаза Кодирања/Тестирања, уз евалуацију софтверског производа (90–97( у (2(; 
– (A2) (I/AS) Фаза инсталације/ Подршке Прихватању - квалитет производа СИ (98–108( у (2(.


	Препоручена литература 
[1] Ж. Мицић: ИТ у интегрисаним системима, Одлуком Научно-наставног већа Техничког факултета, број VIII-1232/14 од 13. јуна 2007, COBISS.SR-ID 146094860, ISBN 978-86-901809-6-7, Технички факултет Чачак, 2008.
[2] Živadin Micić, Marija Blagojević: Knowledge acquisition in information technology and software engineering towards excellence of information systems based on the standardisation platform, Computer standards & Interfaces, Elsevier, ISSN 0920-5489 (2016), No 44 (1), page 1-17.

[4] *** ISO, ISO Store, Standards catalogue, 35: IT, http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_ics.htm, 

[5] *** ISO, ISO Store, Standards catalogue, 35: IT, http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_ics.htm,   

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације и СИР уз реализацију теоријске и практичне интерактивне хибридне наставе (уз LMS Moodle и пратеће ресурсе за Е-учење), уз кооперативно студирање истраживањем и решавањем проблема у изабраном домену знања.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Предиспитне обавезе – 50 поена;  Завршни део испита – 50 поена.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Информациони системи

	Наставници (презиме, средње слово име): Стефановић Д. Ненад, Мицић М. Живадин

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 15

	Циљ предмета

Стицање напредних знања и упознавање са савременим методама развоја сложених информационих система у свим фазама животног циклуса софтверског производа. Упознавање са напредним концептима и применама пословне интелигенције: Data Warehouse и Data Mining. 

	Исход предмета 

Оспособљеност за анализу постојећих приступа и решења, као и за учешће у развоју сложених информационих система коришћењем одговарајућих софтверских алата и развојних окружења. 
Познавање напредних концепата база података и система пословне интелигенције. 

	Садржај предмета

Теоријска настава
Преглед и анализа постојећих метода и техника из области информационих система (ИС). 
Развој сложених ИС у свим фазама животног циклуса софтвера. 
Управљање пројектима развоја и имплементације ИС. 
Итеративни и инкрементални развој. Најбоља пракса у развоју софтвера. 
Архитектуре информационих система. 
Моделовање захтева. Објектно-орјентисана анализа и дизајн. Обједињени језик за моделирање (UML). 
Моделирање процеса и података. Дистрибуиране базе података. Big Data. NoSQL базе података. Складишта података. Вишедимензионално моделирање података. Екстраховање, трансформација и учитавање података. On-Line Analytical Processing (OLAP). Технике и алгоритми Data Mining-a и примена у пословним системима. 
Тестирање. Конфигурација и управљање променама. 
Имплементација ИС. 
Извештавање. Технике агилног управљања ИС пројектима. 
Веб-базирани информациони системи. Пословни информациони системи. Системи за управљање перформансама и визуелизација података.
Практична настава
(Истраживачки рад. Вежбе. Пројектни задаци. Други облици наставе)
Упознавање са алатима за развој софтвера и система. 
Примена алата за моделовање и израду информационих система.


	Препоручена литература 

1. Научни радови из области пројектовања и имплементације информационих система и база података.
2. J. Cadle, Developing Information Systems, British Computer Society, 2014. (е-књига)
3. R. S. Wazlawick, Object-Oriented Analysis and Design for Information Systems, Elsevier, 2013. (е-књига)
4. R. Sabherwal, I. Becerra-Fernandez, Business Intelligence: Practices, Technologies, and Management, John Wiley & Sons, 2011. (е-књига)

	Број часова активне наставе: 10
	Предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Проблемски-оријентисана настава,  практична настава, самостални рад студената – пројектни задаци, консултације. Употреба најсавременијих веб сервиса (Office 365) у настави, комуникацији, тимском раду, развоју апликација и сарадњи.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Редовност похађања наставе 10 бодова, пројектни задатак 40 бодова, писмени испит 20 бодова, усмени испит 30 бодова. 


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Рачунарски подржано пројектовање

	Наставник или наставници: Марко С. Поповић, Иван Р. Милићевић

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ овог предмета је стицање напредних знања у решавању сложених инжењерских проблема применом концепта интегрисаног приступа пројектовању. У самој реализацији предмета, изучава се теорија пројектовања применом рачунара, при чему доминира инжењерски приступ коришћења CAD/CAM/CAE технологија и њихова примена у пракси. Студенти овладавају применом параметарских CAD технологија у процесу моделирања делова, склопова и генерисању техничке документације. Такође, на бази примене методе коначних елемената, студенти овладавају применом CAE технологија за реализацију различитих облика симулација понашања и анализа механичких система. 

	Исход предмета 

Изучавањем овог предмета стичу се напредна знања о теорији и примени CAD/CAM/CAE технологија у решавању различитих инжењерских проблема. Савладавањем проблематике овог предмета, студент је оспособљен да самостално решава реалне проблеме из области пројектовања и анализе сложених техничких система, коришћењем одговарајуће методологије и адекватног софтвера.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Основни принципи интегрисаног развоја производа. CAD/CAM/CAЕ системи. Виртуални модели. Нумеричка симулација и напонска анализа применом методе коначних елемената. Симулација понашања реалног система у виртуелном окружењу. Основе брзе израде прототипова. Реверзни инжењеринг. 

Практична настава

На вежбама се решавају практични примери из свих области које се обрађују на предавањима, дају упутства и врши преглед самосталних радова (пројеката). Проблеми дати у оквиру пројектних задатака, анализирају се и решавају у оквиру савремених софтверских решења. Такође, врши се анализа добијених резултата, након чега се реализује оптимизација конструкција према предходно задатим критеријумима.

	Препоручена литература 
[1] Мандић, В., Виртуелни инжењеринг, Факултет инжењерских наука, Крагујевац, 2007.
[2] Калајџић, М., Метод коначних елемената, Машински факултет, Београд, 2000.

[3] Трајановић, М., Грујовић, Н., Миловановић, Ј., Миливојевић, В., Рачунарски подржане брзе производне технологије, Факултет инжењерских наука, Крагујевац, 2008. 

[4] KunWoo Lee, Principles of CAD/CAM/CAE, ISBN 978-0201380361, Prentice Hall, 1999.
[5] Shih, R., „Introduction to Finite Element Analysis Using SolidWorks Simulation 2012“, SDC Publications, 2012

[6] Olek C Zienkiewicz, Robert L Taylor, J.Z. Zhu: The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals“, Butterworth-Heinemann, 2013.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања и вежбе

У оквиру предавања студент се упознаје са теоријским основама потребним за разумевање материје и израду практичних примера. На вежбама се стичу практична знања и вештине примене специјализованих софтвера у решавању практичних инжењерски проблема. Провера знања се изводи кроз решавање и одбрану  пројектних задатака. Урађени и одбрањени пројектни радови обезбеђују услов полагања завршног испита.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Активност у току предавања – 15; 
Пројектни задаци – 35; 
Завршни испит – 50


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Фази скупови и системи

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Дамљановић Ж. Нада

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање са основним идејама, концептима и резултатима теорије фази скупова и система, са алгебарским основама фази логике, као и са практичним применама фази скупова.

	Исход предмета 

На крају курса, студент је овладао основним идејама, концептима и резултатима теорије фази скупова и система, оспособљен да их самостално практично примени у научним истраживањима у различитим подручјима технике и рачунарства. 

	Садржај предмета

Теоријска настава

Фази скупови: Појам фази скупа, скуповне и алгебарске операције на фази скуповима, Принцип екстензије, фази релације, композиција фази релација, фази уређења, фази еквиваленције и фази једнакости, фази партиције, фази функције, екстензионалност, фази матрице, фази затворења. 
Алгебарске основе фази логике: Резидуиране мреже, Хејтингове алгебре, BL-алгебре, MV-алгебре, Геделове алгебре, троугаоне норме на јединичном интервалу, Лукашиевичева, производ и Геделова норма. 
Примене фази скупова: Моделирање неодређености, фази логика и апроксимативно резоновање, фази контрола, фази анализа података, фази кластеровање, фази одлучивање, фази језици и фази аутомати, фази алгебарске структуре, фази релациони системи.
Практична настава 

Решавање конкретних проблема којим се реализују изложени теоријски концепти и принципи. 
Део наставе се одвија кроз самостални студијски истраживачки рад који обухвата активно праћење научних извора и њихову систематизацију, анализу, решавање конкретног проблема и припрема радова за публиковње.

	Препоручена литература
[1] D. Dubois, H. Prade, Fuzzy Sets and Systems, Theory and Applications, Academic Press, 1980.
[2] R. Belohlavek and V. Vychodil, Fuzzy Equational Logic, Springer, Berlin/Heidelberg, 2005.
[3] J. N. Mordeson and D. S. Malik, Fuzzy Automata and Languages: Theory and Apllications, Chapman & Hall/ CRC, Boca Raton, London, 2002.
[4] B. Bede, Mathematics of Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Springer, Berlin/Heidelberg, 2013.


	Број часова активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе
На предавањима се користе класичне методе наставе уз коришћење видео пројектора и интеракцију са студентима. Знање студената се тестира преко израде домаћих задатака и одбране семинарских радова. На завршном усменом  испиту се проверава свеобухватно разумевање изложеног градива.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Домаћи задаци: 10 поена
Семинарски рад: 20 поена

Усмени испит: 70 поена


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Заштита рачунарских система - одабрана поглавља

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Симић Б. Дејан

	Статус предмета: изборни

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: нема

	Циљ предмета

Упознавање са напредном заштитом и безбедношћу рачунарских система, добијање знања потребних за ефикасну анализу и примену савремених метода и техника заштите.


	Исход предмета 

Студенти су оспособљени за примену превентивних мера заштите, као и за анализу и свеобухватну евалуацију метода и техника заштите у савременим рачунарским системима.


	Садржај предмета
Управљање заштитом и безбедношћу. Основе заштите и безбедности рачунара. Идентификација и аутентикација. Аутентикација и ауторизација. Модели контроле приступа. Безбедност база података. Безбедност софтвера. Модели безбедности. Bell-LaPadula модел. Евалуација безбедности. Криптологија. Примена криптографије. Функције за проверу интегритета података. Дигитални потписи. Квалификовани дигитални потписи. Керберос. Инфраструктура за рад са јавним кључевима (PKI). Безбедност комуникација. Безбедност рачунарских мрежа. Откривање упада. Алати за заштиту рачунарских система. Веб безбедност. Заштита и безбедност мобилних апликација и уређаја. Заштита и безбедност електронских система плаћања. HSM технологија. Софтвер отвореног кода у области заштите рачунарских система (OpenLDAP, OpenAM, OAuth, OpenID, SAML, XACML). Унимодални и мултимодални биометријски системи. Анализа одабраних стручних и научних радова.


	Препоручена литература 
1. Dieter Gollmann, “Computer Security”, 3rd edition, John Wiley & Sons, Ltd, 2011.
2. Richard Bejtlich, “Practice of Network Security Monitoring: Understanding Incident Detection and Response”, No Starch Press, 2013.
3. Bruce Schneier, “Schneier’s Cryptography Classics Library: Applied Cryptography, Secrets, and Lies, and Practical Cryptography”, Wiley, 2007.
4. William Stallings, “Cryptography and Network Security: Principles and Practice”, 7th edition, Prentice Hall, 2016.
5. William Stallings, “Network Security Essentials: Applications and Standards",  5th edition, Pearson Education Limited, 2013.
6. Shuangbao (Paul) Wang, Robert S. Ledley, “Computer Architecture and Security: Fundamentals of Designing Secure Computer Systems", John Wiley & Sons, 2013.
7. Odabrani stručni i naučni radovi


	Број часова  активне наставе
	предавања: 4
	Студијски истраживачки рад: 3

	Методе извођења наставе

Предавања. Консултације. Менторски рад. Практичан самостални рад. Решавање конкретних случајева. Студије случајева. Израда пројеката. Рад у тимовима. Дискусија. Методе за даљинско образовање. Прикупљање и проучавање релевантне литературе са давањем критичког осврта на решавање конкретних проблема. Креативне радионице.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Анализа случајева, модела или конкретне праксе/Домаћи задаци/Семинарски рад/Пројекат. Усмени испит.

	Начин провере знања могу бити различити: (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд.

	*максимална дужина 1 страница А4 формата



<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Савремене мрежне технологије

	Наставник или наставници: Кукољ Д. Драган, Младеновић М. Владимир

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Полазно знање о рачунарским мрежама на нивоу ОАС

	Циљ предмета

Основни циљ предмета је да се овлада принципима и механизмима управљања савременим мрежним технологијама. Виши циљ је упознавање са механизмима и методологијом савременог управљања рачунарским мрежама на нивоу научно-истраживачког рада. Посебни циљеви укључују одабрана поглавља модерних мрежа - 4G и 5G, као и аспекте софтверки дефинисаних мрежа (Software Defined Networking - SDN) .

	Исход предмета 

Студент је овладао темељним знањем о савременом функционисању, анализи и управљању рачунарских мрежама. Студент је оспособљен за планирање рачунарских мрежа, као и развој апликација које подржавају поједине процесе управљања мрежама и мрежних услуга.

	Садржај предмета

Теоријска настава (тематске јединице)
Модерни концепти мобилних 4G и 5G, ако и SDN, кључне истраживачке теме у наведеним областима. 
Трендови развоја и примене нових комуникационих мрежа. 
Топологије и начини заштите централизованог и дистрибуираног управљања рачунарским мрежама. 
Концепти времених мрежних технологија. 
Начини пројектовања мрежа, развоја и надградње. 
Глобални (и локални) аспекти стандардизације мрежних технологија (нови ISO/IEC пројекти). 
Тестирање перформанси. 
Начини за централизовано и дистрибуирано управљање рачунарским мрежама, управљање вишедоменским мрежним услугама, aутoнoмним упрaвљaњeм. 
Практична настава 

Анализа и симулација перформанси рачунарских мрежа кроз решавање конкретних проблема на пројекту.

	Препоручена литература 

[1] Nadeau T., Gray K., SDN: Software Defined Networks, O’Reilly Media, 2013
[2] http://www.cse.wustl.edu/~jain/cse570-13/ Online courses
[3] Скуп научних радова из релевантних области

[4] J. Rodriguez, Fundamentals of 5G Mobile Networks, 2015, John Wiley & Sons, Ltd.

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Менторски или групни рад са студентима, студијски истраживачки рад и рад на практичним и теоријским пројектима.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинарски рад - 20

Експериментални истраживачки рад са презентацијом - 30

Усмени испит - 50


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Веб мајнинг

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Благојевић Д. Марија

	Статус предмета: Изборни предмет

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Циљ предмета је да се студенти оспособе за самосталан научно-истраживачки рад у области Веб мајнинга. Упознавање студената са основним методама и техникама Веб мајнинга, са посебним освртом на примене у појединим техничким дисциплинама. Мајнинг садржаја Веба. Мајнинг структуре Веба. Мајнинг коришћења Веба. Поред математичке основе метода, посебна пажња посвећује се примени за решавање конкретних проблема. 

	Исход предмета 

Овладати алгоритмима и техникама Веб мајнинга. Коришћење готових програмских пакета и примена у одабраним техничким дисциплинама. Коришћење техника Веб мајнинга за анализу садржаја, структуре и коришћења Веба. Познавање математичке основе метода Веб мајнинга. Препознавање предности примене метода Веб мајнинга. Студенти су оспособљени да самостално анализирају и решавају проблеме у области Веб мајнинга, као и да и реализују истраживања у области примене напредних концепата у поменутим областима.

	Садржај предмета

Теоријска настава

    Увод у Web mining. Технике за анализу садржаја Web докумената. Класификација и кластeризација докумената.  Анализа структуре Web-а, рангирање докумената по значају. Технике за побољшање рејтинга Web сајта. Анализа приступа Web-у. Откривање образаца понашања корисника Web сајтова. Web визуелизација. Статистика социјалних мрежа.

Практична настава 

Софтвери за Веб мајнинг. Примена Веб мајнинга у одабраним техничким дисциплинама. Примена техника веб мајнинга за анализу садржаја, структуре и коришћења Веба. Анализа математичких основа техника метода Веб мајнинга.  

	Препоручена литература 

[6] Bing Liu: Web Data Mining: Exploring Hyperlinks, Contents, and Usage Data, Спрингер, Heidelberg; New York, 2011

[7] Soumen Chakrabarti, Mining the Web: Discovering Knowledge from Hypertext Data, Morgan Kaufmann, 2002 
[8] Matthew A. Russell, Mining the Social Web, O'Reilly Media, 2013. 

	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе

Предавања, консултације и студијски истраживачки рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Семинарски рад - 50;
Усмени део испита - 50.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Електронско пословање

	Наставници (презиме, средње слово име): Стефановић Д. Ненад, Благојевић Д. Марија

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 15

	Циљ предмета

Упознавање студената са моделима, формама и инфраструктуром електронског пословања, како би се оспособили за пројектовање и имплементацију таквих система.


	Исход предмета 

Стечена теоријска и практична знања о електронском пословању као и о могућностима њихове примене у пракси. Оспособљеност за самостално планирање и реализацију пројеката електронског пословања и даљи истраживачки рад.

	Садржај предмета
Теоријска настава: 

Модели електронског пословања; инфраструктура електронског пословања; рачунарство у облаку; е-окружење; стратегије електронског пословања; организационе структуре  за електронско пословање; пословни процеси у електронском пословању; интернет бизнис план; електронска трговина; e-набавке и управљање ланцима снабдевања; системи плаћања на интернету; интернет маркетинг; друштвени медији; управљање односима с клијентима; е-банкарство; е-управа; е-образовање; е-здравство; мобилно пословање; трендови у технологијама електронског пословања; трендови у менаџменту и сервисима електронског пословања; Веб сервиси; ebXML; Семантички веб; Закључна разматрања и дефинисање даљих праваца развоја електронског пословања.
Практична настава: 

Израда пословног плана електронског пословања; израда веб сајта за електронску трговину у систему за управљање садржајем; израда веб апликације за електронску трговину у - израду каталога производа, система за претрагу, оптимизација за претраживаче (SEO), израда система за одржавање (администрацију), израда виртуелне корпе за куповину, повезивање са системима за онлајн плаћање и веб сервисима провајдера услуга.

	Препоручена литература 

1. Научни радови из области пројектовања и имплементације информационих система и база података.

2. Божидар Раденковић и група аутора, Електронско пословање, ФОН, Београд, 2015.
3. I. Lee, Trends in E-Business, E-Services, and E-Commerce, IGI Global, 2014.


	Број часова  активне наставе
	Предавања: 5
	Студијски истраживачки рад: 5

	Методе извођења наставе

Проблемски-оријентисана настава,  практична настава, самостални рад студената – пројектни задаци, консултације. Употреба најсавременијих веб сервиса (Office 365) у настави, комуникацији, тимском раду, развоју апликација и сарадњи.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Редовност похађања наставе: 10 бодова, пројектни задатак: 40 бодова, писмени испит: 20 бодова, усмени испит: 30 бодова.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Математичко моделирање 

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Дамљановић Ж. Нада

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Упознавање са основним идејама и концептима математичког моделирања реалних појава и процеса, врстама математичких модела, израдама и применама математичких модела.

	Исход предмета 

Студенти, у зависности од појаве коју желе да моделирају, бирају одговарајуће математичке моделе, правилно формулишу променљиве и зависности код појава које моделирају, праве математичке моделе, врше анализу међусобног утицаја параметара у моделу, врше оптимизацују броја операција, врше симулационе експерименте, анализу и предвиђање реалних појава.

	Садржај предмета

Теоријска настава

Историјат моделирања и врсте модела. Методологија математичког моделирања. Дискретни системи догађаја. Динамички системи. Фази системи. Моделовање улаза. Верификација и валидација модела. Анализа излаза. Концепт детерминизације и минимизације система. Модели линеарног програмирања. Модели динамичког програмирања. Хеуристичко програмирање. Рачунска сложеност проблема и алгоритама. Специјалне и опште Хеуристике. Модели вишекритеријумске анализе. Модели стохастичког типа. Фази модели. Моделирање неодређености, фази логика и апроксимативно резоновање. Примене на моделирање организационих, пословних, производних, услужних и рачунарских система.

Практична настава
Решавање конкретних проблема којим се реализују изложени теоријски концепти и принципи. Део наставе се одвија кроз самостални студијски истраживачки рад који обухвата активно праћење научних извора и њихову систематизацију, анализу, решавање конкретног проблема и припрема радова за публиковње.

	Препоручена литература
[5] Т. Јовановић, Квантитативне методе, Машински факултет, Београд, 1996.
[6] Д. Липовац, М. Радојичић, Д. Летић, Модели оптимизације, ИЦИМ, Крушевац, 1999.
[7] Om Parkash (Ed.), Mathematical Modeling, Optimization and Information Technology, Lambert Academic Publishers, Germany, 2015. 
[8] М. Радојичић, М. Жижовић, Примена метода вишекритеријумске анализе у пословном одлучивању, Технички факултет у Чачку, 1998.

	Број часова активне наставе: 10
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе
На предавањима се користе класичне методе наставе уз коришћење видео пројектора и интеракцију са студентима. Знање студената се тестира преко израде домаћих задатака и одбране семинарских радова. На завршном усменом  испиту се проверава свеобухватно разумевање изложеног градива.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Домаћи задаци: 10 поена
Семинарски рад: 20 поена

Усмени испит: 70 поена


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Системи за подршку у одлучивању

	Наставник (презиме, средње слово, име): Вељовић В. Алемпије

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 15

	

	Циљ предмета

Циљ предмета Системи за подршку у одлучивању (СПО) је да се стекну потребна знања за доношење пословних одлука како би могли да се повеже: 
1. дефинисање захтева корисника, 
2. генерисање (аналитичких) база података, 
3. израде базе знања и 
4. израда система за СПО коришћењем савремених софтверских алата.

	Исход предмета 

Кандидат је оспособњен за идентификовање релевантних поступака везаних за системе за подршку у одлучивању тако да самостално изводи:

1. моделирање захтева, 
2. моделирање података и генерисање (аналитичке) базе података, 
3. израду базе знања и 
4. организује архитектуру и функције компонената система за подршку у одлучивању. 

	Садржај предмета
Место и улога СПО у одлучивању, Структура система за подршку одлучивању, Класификација система за подршку у одлучивању, Заблуде, Претпоставке, Ограничења, 
Дефинисање захтева корисника, 
Моделирање пословних функција, Концептуално (логичко) моделирање података. Физичко моделирање података за изабрани СУБП, Генерисање (аналитичке) базе података, 
Дефинисање база знања, Дефинисање механизма закључивања, Израда правила базе знања, Инжењерство знања и одлучивање, 
СПО као интегратор информатичких и управљачких процеса, СПО намењени извршиоцима, Типови корисника, Аналитичке базе података, Одлуке на основама Базе знања (укључујући примене елемената вештачке интелигенције, машинског учења, неуронских мрежа, алгоритама за класификацију итд). 

	Литература 

1. А.Вељовић,  Развој информационих система, Факултет техничких наука у Чачку, 2011.

2. Вељовић, А. Менаџмент информациони системи, Технички факултет, Чачак, 2011.

3. Ramanathan Sugumaran, John Degroote. Spatial Decision Support Systems: Principles and Practices, CRD Press, ISBN 9781420062090 - CAT# 62093, 2010.
4. Chiang Jao, Decision Support Systems,  ISBN 978-953-51-0799-6, 282 pages, Publisher: InTech, Chapters published October 17, 2012 under CC BY 3.0 license 

5. Вељовић, А. Визуелизација пословних процеса у инжењерству, Факултет техничких наука у Чачку, 2013.

	Број часова  активне наставе
	Остали часови: 0

	Предавања:

5
	Вежбе: 0
	Други облици наставе: 0
	Студијски истраживачки рад: 5
	

	Методе извођења наставе

Предавање, консултације, уз реализацију теоријске и практичне интерактивне хибридне наставе уз кооперативно студирање истраживањем и решавањем проблема у СПО домену знања

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Предиспитне обавезе - 50 поена,
Завршни део испита - 50 поена




<<<Листа свих предмета
	Назив предмета:  Статистичке методе у рачунарству

	Наставник или наставници (презиме, средње слово име): Лазаревић Д. Вера

	Статус предмета: Изборни

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Нема

	Циљ предмета

Студент ће стечена знања користи у стручним предметима и пракси, као и да прави и решава математичке моделе у рачунарским наукама.



	Исход предмета 

Студент је оспособљен да у даљем образовању користи методе статистичког решавања математичких модела. 

	Садржај предмета
Теоријска настава
Условне расподеле. 
Условне расподеле у односу на догађај и условне расподеле у односу на случајну променљиву. 
Бајесове оцене. Параметарске оцене. Нецентриране оцене. 
Тестирање хипотеза. 
Условно математичко очекивање и условна варијанса. 
Анализа варијанси. 
Линеарна регресија и корелација. 
Зависност између две случајне променљиве. Зависност између случајне променљиве и контролисане променљиве. 
Регресиона права: Оцене параметара и интервала поверења. 
Провера сагласности регресионог модела са подацима. 
Поступци независни од расподеле. 
Нелинеарна регресија и вишеструка линеарна регресија. 
Случајни процеси. Процеси Маркова и стационарни процеси. 

Практична настава 
Део наставе се одвија кроз самостални студијски истраживачки рад у области математике уз коришћење готових статистичких пакета: STATISTICA, EXCEL, MATHEMATICA, SPSS, SYSTAT, MVSP.



	Препоручена литература 
[1] З. Ивковић, Математичка статистика, Научна књига, Београд, 1992. 
[2] С. Вукадиновић, Елементи теорије вероватноће и математичке статистике, Београд, 1973. 
[3] М. Меркле, Вероватноћа и статистика, Академска мисао, Београд, 2010.

[4] Ј. Малишић, Случајни процеси, Грађевинска књига, Београд, 1989.



	Број часова  активне наставе: 10 
	Теоријска настава: 5
	Практична настава: 5

	Методе извођења наставе
Предавања. Консултације. Предавања се изводе комбиновано: класична предавања уз коришћење рачунара и савремених  математичких софтверских пакета. Студијски истраживачки рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
 Семинари - 50

Усмени испит - 50


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Истраживање и публиковање радова

	Наставник или наставници: Ментор

	Статус предмета: Обавезан

	Број ЕСПБ: 5 

	Услов: Положен предмет "Методологија научних истраживања ИТ и научна комуникација“

	Циљ предмета

Основни циљ је упознавање са актуелностима у тематској области ИТ. Остали циљеви су да студент самостално и на научној платформи: 
1) приступи решавању конкретних проблема (најбоље у оквиру теме докторске дисертације) у интеракцији са циљем израде (писања) и публиковања радова; 
2) примени основне методе, технике и алате у ИТ, теоријско-методолошка, научно-стручна и стручно-апликативна знања  и најновија знања из релевантне литературе; 
3) самостално проверава и дискутује о резултатима; 
4) јавно, усмено, мултимедијално представља познавање и системско разумевање ИТ и писмено обрађених радова; самостално и аргументовано образлаже примењене методологије и резултате оригиналног научног истраживања у ИТ. 

	Исход предмета 

Након публиковања реализованог истраживања, потврђена је способност докторанта да самостално: 
1) планира истраживање; 
2) служи се релевантном литературом, примењује одговарајућу методологију, повезује стечена знања из предмета докторских студија; оспособљеност да се оригиналним истраживањем постигну научно-истраживачки резултати којима се проширују границе досадашњих знања у области науке ИТ;  
3) систематски анализира и изводи релевантне закључке;  

4) саопштава резултате својих истраживања (у оквиру планиране теме докторске дисертације), образлаже значај и допринос науци за даља истраживања у ИТ. Јавна потврда познавања и системског разумевања теме научних и стручних чланака; способност да се научној јавности самостално и аргументовано образлаже примењена методологија и резултати оригиналног научног истраживања у области ИТ на скуповима националног и међународног значаја. 

	Садржај предмета

Теоријска настава

Практична настава - СИР (Израда радова)
1) Структура истраживања формира се појединачно у складу са темом и потребама докторске дисертације, претходно дефинисаним циљевима и задацима. Није обавезно да је у области докторске тезе, али јесте обавезно да је у једној од 12 стандардизованих области ИТ. Докторант проучава стручну и теоријску литературу, анализира предмет и корелације са својом дисертацијом, у циљу изналажења решења конкретног задатка постављеног од ментора и приступа истраживању.

2) Радови се (по правилу) пишу у оквирима задате (најбоље и одобрене) теме докторске дисертације. У складу са циљевима одређене конференције (националне или међународне) и часописима на националном и међународном нивоу. У писању радова докторант се користи адекватном литературом и поштује методолошке оквире за писање научних чланака. 

3) Након писања радова следи рецензија и евентуалне корекције пре публиковања радова (научних и стручних чланака).

4) Позитивно оцењеним радовима докторант стиче право да приступи одбрани радова. Након презентовања реултата и одбране радова кандидат одговара на постављена питања.

	Препоручена литература 
[1] ...



	Број часова  активне наставе: 3
	Теоријска настава: 0
	Практична настава - СИР: 3

	Методе извођења наставе

Јавна усмена одбрана, примена мултимедијалних метода у презентовању самосталних оригиналних резултата научних истраживања. 

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Израда и достављање рада/радова - 50;  Публиковање рада/радова - 50.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Докторска дисертација – теоријске основе

	Наставник или наставници: Ментор

	Статус предмета: Обавезан

	Број ЕСПБ: 30 

	Услов: Публикован (најмање) један рад докторанта у предметној области дисертације

	Циљ предмета

Основни циљ је пројекат (техничко, односно софтверско решење).

1) Студент треба да уочи конкретан актуелан проблем и изложи план његовог решавања.
2) Следе подциљеви припреме студента за самосталан истраживачки рад на изради докторске дисертације, па се пројекат може посматрати као прва фаза израде докторске дисератције. 
3) Уз помоћ и надзор ментора, студент се припрема за научни допринос, уз овладање потребним научно-истраживачким методама и инструментаријем, и уз примену током студија стечених обимних и дубоких научно-стручних и стручно-апликативних знања. 
4) Крајњи циљ је допринос, решење проблема уз коришћење научних метода истраживања.


	Исход предмета 

Студент је оспособљен:

1) да на основу претходне анализе уочи актуелан проблем у изучаваној ужој научној области за који верује и може да током самосталног истраживачког рада пружи значајне научне доприносе. Способан је да опише форму очекиваног научног доприноса, изложи полазне хипотезе и очекиване научне резултате. Такође, способан је да наведе основне методе истраживања које ће користити при решавању постављеног проблема и образложи њихов избор, наведе план истраживања са предвиђеном динамиком реализације, наведе оквирни садржај рада као приказа резултата истраживања и наведе литературу коју ће користити у истраживању.
2) за самосталан истраживачки рад у изборном подручју ИТ. Оспособљен је да пронађе расположиву и доступну научну литературу, да је анализира и да приреди упоредни преглед постојећих приступа и решења. 
3) да постави сопствена мерила за критичку евалуацију постојећих решења и 
4) да на основу претходних истраживачких корака, уочи предности и мане таквих решења. 

	Садржај предмета

Теоријска настава
Након полагања свих испита и стицања, студент бира ментора и уз његову активну подршку спроводи СИР у лабораторији или истраживачком центру.
Практична настава 
Студент истражује проблем који је предмет његовог интересовања. 
Конкретан садржај рада зависи од одабраног изборног подручја. 
Пројекат (софтверско решење) на ДС ИТ треба да буде структуиран тако да студент:
1- идентификује актуелан проблем, или проблеме, у ужој научној области за које би извео самостална истраживања и циљеве које би желео тим истраживањима да оствари;
--- изложи форму очекиваног научног доприноса (нов модел, нова техника, нов приступ,...);
--- изложи полазне хипотезе и очекиване научне резултате;
--- наведе основне методе истраживања које ће користити при решавању постављеног проблема и образложи њихов избор;
--- наведе план истраживања фазе истраживања, коришћење метода истраживања у појединим аспектима истраживања) са предвиђеном динамиком реализације;
--- наведе оквирни садржај рада као приказа резултата истраживања (најмање до нивоа секција у поглављима, пожељно до трећег нивоа хијерархије);
--- наведе литературу коју ће користити у истраживању;

2- покаже обимно знање и дубоко разумевање проблема у делу студијског подручја које је изучавао на ДС ИТ, тако што ће на основу шире литературе дати свеобухватан преглед уочених проблема у датој ужој научној области, као и познате начине решавања ових проблема; 

3- пружи сопствени критички осврт на представљање описаних проблема и решења; 



	Препоручена литература 
[1] ...



	Број часова  активне наставе: 20
	Теоријска настава: 0
	Практична настава - СИР: 20

	Методе извођења наставе

Правилник о докторским студијама Универзитета у Крагујевцу детаљно садржи поступак пријаве, тока израде и одбране пројекта. Након консултација са потенцијалним ментором кандидат пријављује ширу тему истраживања Већу Универзитета. Веће оцењује погодност теме и одређује ментора. 
Након што се одобри тема, студент у лабораторији или истраживачком центру истражује тему уз помоћ ментора, при чему је обавезан да користи и литературу коју му је назначио ментор. Периодично у консултацијама са ментором проверава напредовање студента и по потреби га додатно усмерава. 
Студент по потреби врши и одређена мерења (пример метрике софтвера), испитивања или статистичку обраду података. 
Израђени пројекат се брани пред комисијом коју одређује Веће, а након извештаја ментора да је пројекат завршен. 
Одбрањен пројекат је услов за пријаву докторске дисертације.


	Оцена знања (максимални број поена 100)

Израда пројекта (софтвера) - 50;   

Документација (софтвера) и одбрана пројекта - 50.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Докторска дисертација – СИР 1

	Наставник или наставници: Ментор

	Статус предмета: Обавезан

	Број ЕСПБ: 30 

	Услов: Положени сви предмети из првог семестра

	Циљ предмета

Циљ студијског истраживачког рада се конкретизује кроз стандардизоване аспекте ИТ (на макро нивоу пословних процеса 1-12, груписаних у фазе истраживања), на пример, четири фазе: 
1) планирано друго значајније верификационо саопштење које кандидат ради уз консултације са ментором; 
2) рад на пројектима који обухватају практичне проблеме тако да се финализује део знања из претходно савладаних наставних предмета; 
3) провера кандидата докторских студија кроз истраживачки рад; 
4) проверава се самосталност кандидата за унапређење резултата - кроз сложенију и целовитију анализу задатог проблема.

	Исход предмета 

Реализацијом истраживања (и стандардизованом документацијом у форми СИР, на пример, према стандардима за документацију софтвера), кандидат је оспособљен да: 
1) уочи и формулише проблем, планира рад и истраживање; 
2) обради један научно истраживачки проблем поштујући опште теоријске методолошке оквире научног рада; 
3) самостално проверава и критички анализира резултате свог рада; 
4) примени стечено знање у самосталном решавању реалних проблема и истраживачки унапређује рад у ИТ домену, за који се током студија едуковао. 

	Садржај предмета

Теоријска настава

Практична настава - СИР (Израда)
У овој фази студија, СИР је самостални рад кандидата кроз координиран рад са ментором. Током рада ментор води кандидата и пружа одговрајућу помоћ у процесу израде кроз све фазе PDCA концепта (Plan_Do_Check_Act), као и кроз већину од 12 стандардизованих аспеката ИТ:

- P) уочавање проблема, избор теме рада, формулисање наслова рада, постављање циља, предмета рада, метода и начина његовог решавања, план реализације и организације истраживања;

- D) избор начина обраде проблема, прикупљање, обрада и анализа резултата, применом научних метода и коначно обликовање истраживачког рада (претходно се кандидат упознаје са методологијом научно-истраживачких пројеката);   

- C) верификација резултата, само/провере, доказ хипотезе/хипотеза;

- A) израда писаног материјала, кандидат припрема СИР у форми која садржи одговарајућа поглавља, на пример: 
  Уводни део (са предметом рада, циљем); 
  Теоријско-методолошки део; 
  Истраживачки део; 
  Резултати и дискусија; 
  Закључна разматрања; 
  Преглед литературе;

  (евентуални прилози пројектних или софтверских решења). 


	Препоручена литература 
[1] ...



	Број часова  активне наставе: 20
	Теоријска настава: 0
	Практична настава - СИР: 20

	Методе извођења наставе

Јавна усмена одбрана, примена мултимедијалних метода у презентовању самосталних оригиналних резултата научних истраживања. 

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Израда и пројектних (или софтверских) решења - 50;  Документација и одбрана - 50.


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Докторска дисертација – СИР 2

	Наставник или наставници: Ментор

	Статус предмета: Обавезан

	Број ЕСПБ: 15 

	Услов: Докторска дисертација - СИР 1

	Циљ предмета

Циљ је оспособљавање студената: 
1) за самостално препознавање и трагање за адекватним референтним оквирима истраживања, што подразумева одабир актуелне литературе; 
2) за самосталну инеграцију теоријских референтних оквира и адекватних метода приликом спровођења истраживања; 
3) за одговарајућу критичку анализу и адекватну припрему различитих мултиваријантних поступака; 
4) за самостално писање и презентацију резултата истраживачког рада.

	Исход предмета 

Након реализације овог СИР, од студената се очекује да на крају буде способан да: 
1) самостално уочава могуће проблеме истраживања, 
2) спроводи истраживање у складу уоченим проблемом; показује самосталност приликом статистичке обраде података; самостално трага за релевантном литературом неопходном за истраживање, 
3) критички анализира резултате,

4) самостално пише научни чланак за публиковање у часопису захтеваног нивоа (према подзаконским акатима).

	Садржај предмета

Теоријска настава

Практична настава - СИР (Израда)
1) Садржај студијског истраживачког рада прати наведене специфичности циљева и исхода у PDCA концепту (Plan_Do_Check_Act, планирање_реализација_провере_унапређења). 
2) Студент спроводи самостално истраживање које не мора да буде у непосредној вези са темом докторске дисертације (али мора бити у једној од 12 стандардизованих области ИТ). 
3) Докторант критички размишља, делује креативно и независно,

4) Завршни део рада је писање научног чланка који ће бити прихваћен за публиковање у неком од часописа са листе ресорног министарства.
Писани материјал, кандидат припрема у форми која садржи одговарајућа поглавља, на пример: 
   Уводни део (са предметом рада, циљем); 
   Теоријско-методолошки део; 
   Истраживачки део; 

   Резултати и дискусија; 
   Закључна разматрања; 
   Преглед литературе;

(евентуални прилози пројектних или софтверских решења).


	Препоручена литература 
[1] ...



	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 0
	Практична настава - СИР: 10

	Методе извођења наставе

Менторски рад, СИР 2 – кандидата/ докторанта, самостално претраживање литературе, теренски истраживачки рад, консултативан рад, консултативан рад са другим релевантним стручњацима, самостално писање научног чланка.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

Израда и пројектних (или софтверских) решења - 50;  Документација и одбрана - 50


<<<Листа свих предмета
	Назив предмета: Докторска дисертација – израда и одбрана докторске дисертације

	Наставник или наставници: Ментор

	Статус предмета: Обавезан

	Број ЕСПБ: 15

	Услов: Дефинисан стандардима, законским и подзаконским актима

	Циљ предмета

Основни циљ је израда (писање) и одбрана завршног рада (докторске дисертације) у оквиру теме докторске дисертације.
Један од подциљева је примена основних, теоријско-методолошких, научно-стручних и стручно-апликативних знања, метода и најновијих знања из релевантне научне и стручне литературе, докторант приступа решавању конкретних проблема.

Друга група циљева односи се на: 

-- писмено обрађене теме докторске дисертације; 
-- јавно, усмено, односно мултимедијално представљање докторантовог познавања и системског разумевања ИТ;

-- способност самосталног и аргументованог образлагања примењене методологије и резултата оригиналног научног истраживања у области ИТ уз неопходан степен академског интегритета, давање концизних, јасних и аргументовсаних одговора на сва питања која постављају чланови  комисије за одбрану докторске дисертације.

	Исход предмета 

Потврђена способност докторанта:

-- да примењује одговарајуће методологије, самостално повезује и примењује стечена знања из предмета ДС ИТ и усвојених нових области из које је кандидат пријавио дисертацију, 
-- да се научној јавности самостално и аргументовано образлаже примењена методологија и резултати оригиналног научног истраживања у ИТ уз циљни степен академско интегритета. 
-- да се самостално служи релевантном литературом применом научне методологије, 
-- да систематском анализом и извођењем релевантних закључака саопшти резултате својих истраживања у оквиру задате теме докторске дисертације, образложи њихов значај за даља научна истраживања у одређеној области и допринос науци;

-- да се оригиналним истраживањем постигну научно-истраживачки резултати којима се проширују границе досадашњих знања у области рачунарских наука - ИТ. 
-- за давање концизних, јасних и аргументованих одговора на сва питања која постављају чланови комисије за одбрану докторске дисертације. 

Јавна потврда докорског познавања и системског разумевања теме докторске дисертације. 

	Садржај предмета

Теоријска настава
Теоријске основе представљају услов за успешан рад на изради, писању и одбрани докторске дисертације.
Практична настава 
Структурни садржај докторске дисертације је оригиналан, у складу са темом и потребама рада. 
Докторант проучио стручну и теоријску литературу, анализирао предмет дисертације у циљу изналажења решења задатка постављеног од стране ментора и приступио писању дисертације. 

Израда дисертације:

Ментор је, заједно са докторантом, конципирао оквирни садржај (силабус) рада докторске дисертације који је докторант прихватио и применио у свом раду на изради дисертације. 
Докторска дисетација обавезно се ради (и документује) у оквирима задате и одобрене теме којој су претходно дефинисани циљеви, задаци и полазне хипотезе, образложени од Комисије за оцену подобности теме, кандидата и ментора (оцењен предлог теме докторске дисертације верификован на Универзитету у Крагујевцу на предлог Наставно-научног већа ФТН). 
Позитивно оцењеним предлогом теме докторске дисертације докторант стиче право да приступи изради и описивању резултата рада на докторској дисертацији. 
Током израде докторске дисертације, докторант се консултује са ментором који може давати и додатна упутства докторанту, упућивати на додатну и нову литературу и усмеравати га у правцу квалитетне докторске дисертације. 
У зависности од теме и захтева који произилазе из задатка докторске дисертације, пре приступања документацији докторске дисертације, докторант врши: одређена пројектовања, испитивања, истраживања („теренска“ и др), анкетирања, статистичку обраду података, развој апликација (софтвера) и/или друга истраживања, чије резултате инкорпорира у текстуални део тезе. 
У документацији докторске дисертације, докторант се служи релевантном литературом предложеном и анализираном заједно са ментором. 
Током документовања дисертације, поред редовних консултација са ментором, докторант се, по потреби консултује и са другим наставницима из уже области теме саме дисертације. 
Пре предаје коначне верзије докторске дисертације, докторант је обавезан да положи све испите предвиђене СП ДС ИТ.
Одбрана дисертације

Јавна одбрана докторске дисертације организује се у складу са Правилником о докторским студијама и стицању звања доктора наука на ФТН. 
Након завршеног документовања докторске дисертације, у договору са ментором, докторант (према назначеном Правилнику) предаје одговарајући број примерака тезе. Наставно-научно веће ФТН формира Комисију за оцену и одбрану докторске дисертације од најмање три члана. 
Комисија (позитиван) извештај о оцени доставаља Наставно-научном већу ФТН, које тај извештај разматра и прослеђује Универзитету у Крагујевцу на усвајање. Позитиван, а од стране Универзитета усвојен, извештај о оцени докторске дисертације доставља се ФТН и Комисији која, заједно са Деканом и кандидатом, заказује термин усмене одбране докторске дисертације. 
На усменој одбрани докторске дисертације докторант најпре излаже кратак експозе о својој тези, резултатима својих истраживања и доприносу своје дисертације области ИТ, а затим одговара на питања која му постављају чланови Комисије. Одбрана се сматра завршеном кад сви чланови Комисије исцрпе предвиђена питања и докторант на њих да задовољавајуће одговоре. 
После повлачења Комисије и састављања записника са одбране, Комисија докторанту саопштава резултат одбране. Записник са одбране прослеђује се администрацији ФТН и Универзитета.
Позитиван исход одбране докторске дисертације води ка свечаном промовисању докторанта у доктора наука ИТ, што се уприличује за све нове докторе наука на Универзитету у Крагујевцу. 



	Препоручена литература 
[1] ...



	Број часова  активне наставе: 10
	Теоријска настава: 0
	Практична настава - СИР: 10

	Методе извођења наставе

Јавна усмена одбрана, примена мултимедијалних метода  у презентовању самосталних оригиналних резултата научних истраживања на теми докторске дисертације.

	Оцена знања (максимални број поена 100)

Израда докторскe дисертације - 50;
Одбрана докторске дисертације - 50.


<<<Листа свих предмета
